Рождение логики машин. Аристотель.
Наука возникла когда истину стали доказывать, а не изрекать. Но доказательства доказательствам рознь.

Какие из них правильные а какие ложные? Так возникла логика – наука, изучающая истинные и ложные высказывания. Создал её Аристотель, а следующий шаг был сделан лишь через 2200 лет. Теперь без алгебры логики не работает не один компьютер.
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Аристотель первым исследовал структуру логических высказываний и создал прообраз формальной логики, которой в усовершенствованном виде мы пользуемся до сих пор. Она легла в основание математики и вообще науки.

Аристотель обратил внимание на то, что разные высказывания имеют одну и туже форму и умение делать правильные заключения не зависит от предмета, о котором идет речь. Вот пример Аристотелева силлогизма: «Все люди смертны. Сократ – человек. Значит Сократ смертен Это Утверждение верно независимо от того, о Сократе мы говорим или о ком-то другом, 

говорится о «смертности» или о другом общем качестве.
Приведем еще пример «Если все философы бородаты, а Платон философ, то он носит бороду». Это тоже верное высказывание. Но ведь не все философы носят бороды! Эпикур, например, изображен без бороды. Истинность условного высказывания не связана с истинностью или ложностью входящих в него простых утверждений! Это тоже понял Аристотель. Открытие самостоятельности структуры суждений, их независимости от содержания – одно из величайших достижений Аристотеля, и всей греческой науки.
Рождение логики машин. Де Морган и Джордж Буль.

В XIX веке де Морган и Джордж Буль обратились к аристотелевой логике, которая на протяжении почти двух с половиной тысячелетий осталась практически неизменной, и построили алгебру высказываний.

Высказывание - это не любое предложение языка, а только такое о котором можно сказать – истинно оно или ложно. Конечно не все предложения таковы. Предложение «Сократ- человек» истинно; предложение «Буцефал – человек» ложно(Буцефал – конь Александра Македонского). А вот предложение «я лгу» высказыванием не является. Если оно истинно, то я утверждаю истину. И ни одно из двух значений мы этому предложению приписать не можем. Высказывания, которые мы рассмотрели, - элементарные, то есть они не образованы из других высказываний. Сложные высказывания образуются из элементарных с помощью логических операций. Предложение о бородатых философах – это сложное высказывание, которое образованно, из простых с помощью операции следования. Высказывание («Сократ – человек» И НЕ ВЕРНО, ЧТО «Буцефал  - человек») образованно из тех же элементарных высказываний с помощью логического И и логического НЕ – отрицания, которое выражено фразой НЕ ВЕРНО, ЧТО. Получившее у нас сложное высказывание истинно. Джордж Буль рассмотрел элементарные высказывания и логические операции над ними. Элементарное высказывание может быть представлено переменной имеющей ровно два значения: 1 – истина и 0 – ложно.
Из множества операций над высказываниями мы рассмотрим только три: логическое умножение, или конъюнкция, логическое сложение, или дизъюнкция, и отрицание. Можно  доказать, что все сложные высказывания алгебры логики и только их можно выразить с помощью этих трех операций.
Логические операции мы зададим их таблицами истинности.

	X1
	X2
	X1&X2
	X1V X2

	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	1

	0
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1

	X1
	(X1’)

	0
	1

	1
	0


Таблицы истинности (X1&X2) – конъюнкция,(логическое И), (X1V X2)-дизъюнкция(логические ИЛИ), 

X1’-логическое НЕ
На основе этих очень простых логических элементов мы можем реализовать любую функцию от любого количества аргументов, если эта функция принимает ровно два значения – 0 или 1. Можно легко догадаться, что различных двоичных функций от N аргументов ровно 2n.
Рождение логики машин. Клод Шеннон.
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В 30-х годах ХХ в. Клод Шеннон обратил внимание ни то, что соединения в электрических схемах точно воспроизводят именно эти логические функции. Переменная – Это выключатель, включенный или выключенный 

(0 или 1) последовательное соединение двух проводников реализует операцию &, а параллельное – V. Чтобы реализовать любую функцию алгебры логики, нам понадобится еще включатель (отрицание) – то есть такой выключатель, который замыкает сеть, когда он разомкнут, и размыкает когда замкнут.

С помощью логических операций можно организовать любую логическую операцию алгебры логики. Элементарные электрические схемы мы можем собирать в сложные структуры и тем самым реализовать сколь угодно сложные логические функции.

Устанавливая выключатели и включатели в определенное положение (у каждого их ровно два), мы задаем двоичный набор значений аргументов для нашей электрической – логической функции и она сообщает нам имеет ли значение 1 – если есть ток в сети, или 0 – если тока нет.
Таким образом мы получаем возможность только одним фактом включения питания выяснять значение сложной двоичной функции. А реализовав двоичную арифметику, - легко реализовать и десятичную, и в конце концов заставить компьютер работать.

Аналогичные электрические схемы были использованы и в первых компьютерах, построенных в 1940-1950-х годах, и в тех, за которыми мы работаем сегодня.

Логика Аристотеля и сейчас продолжает работать на вашем столе.
