Великая теорема Ферма.
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Великая теорема Ферма знаменита очень простой формулировкой и невероятно сложным доказательством, на поиск которого ушло более 300 лет.

Великая теорема утверждает, что уравнение xⁿ + yⁿ = zⁿ не имеет решений в натуральных числах x, y, z при n>2. Подобрать такое решение ничего не стоит: 3² + 4² = 5², 9² + 12² = 15². Но вот уравнение xⁿ + yⁿ = zⁿ уже не имеет натуральных решений. Ферма записал условие теоремы на полях книги, отметив, что нашел поистине замечательное простое доказательство, но для него не хватает места. Эту пометку обнаружили после смерти Ферма. Лишь спустя сто лет Эйлер доказал теорему для случая n=3; со временем появились и другие доказательства и для некоторых других n. В ХХ веке с использованием компьютеров удалось доказать теорему для всех простых n=100000.

В 1908 году за полное доказательство теоремы была назначена крупная премия.

Множество профессиональных математиков и дилетантов пытались решить эту задачу. Математические факультеты получали десятки путанных «доказательств», содержавших элементарные школьные ошибки. Непрофессиональных сочинителей подобных опусов за глаза называли «ферматиками».

Только в 1994 году было наконец опубликовано полное доказательство – свыше 200 страниц выкладок. В нем используются самые высшие достижения математики, о которых в XVII в., когда жил Ферма, никто не подозревал. Прежде чем выплатить премию, математики два с лишним года досконально проверяли результаты, над которыми профессор Эндрю Уайлс из Принстона работал более семи лет. Кстати впервые он узнал о великой теореме Ферма в десятилетнем возрасте и тогда же поклялся себе ее доказать.
Проблема 3N+1.
В математике есть и другие несложные с виду утверждения, доказать которые несмотря на все усилия не удается. Остается исследовать их численно.

Доказательство теоремы Ферма далеко не единственная нерешенная проблема сформулированная на языке элементарной математики.

Одна из таких «элементарных» проблем была предложена в 1930 году и замечательна тем, что очень удобна для исследования на компьютере.


Возьмите произвольное натуральное число N.   Если оно четное, разделите его на 2 (N/2); если нечетное, то умножьте на 3 и прибавьте
1 (3N+1). Запишите результат и повторите с ним те же самые операции. Действуйте так пока не заметите, что числа начали повторятся. Пусть, к примеру, N=1. По нашему правилу получаем 3*1 +1=4 , затем 4/2 =2 и 2/2=1, за три шага мы вернулись к исходному числу, и теперь вычисления пойдут по кругу.

Возьмем другое стартовое число. Действуя по нашему алгоритму, получаем последовательность: 22, 11, 34, 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1. В конце мы вновь попадаем в уже знакомый круг: 1, 4, 2, 1… Интересно, а существуют ли другие подобные замкнутые циклы? А вот это как раз науке пока неизвестно. Неизвестно даже, всегда ли такая последовательность чисел зацикливается. Возможно от некоторых чисел она, постоянно возрастая уходит в бесконечность? Однако все проверенные к настоящему времени последовательности ведут к единице.

Проблему 3N+1 изучают пока в основном численно. К этим исследования вы легко можете присоединиться. Начните с написания коротенькой программы, которая запрашивает число и выводит построенную по нему последовательность, подсчитывая ее длину и максимально достигнутое промежуточное значение. Это первое задание. Только учтите, что промежуточные значения бывают довольно большими и в переменную типа integer могут не поместиться. Вот разрядности длинного целого достаточно, по крайней мере, для обсчета первых 100 000 чисел. Результаты можете проверить на специализированном 3N+1 калькуляторе (http://did.mat.unibayreuth.de/personen/wasserman/fun/3np1.html ) работающем с очень длинными числами.
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